FLEXIBLE SPACECRAFT SIMULATOR 


N87 - 22718 


>» 

c 

CO 

a 

E 

o 

a 

a> 

o 

CO 

a 

CO 

o 

w 

a> 

< 

o> 

c 

’3 

o 

CD 


CM 

O 

CM 

<£ 

i 

o 

CD 

00 



§ 

a: 

CL 


a> 










o 












cr 








cr 


a 



, — | 





o 

O 

T ■< 



O 





cj 

4~* 

CO 



4— » 







0) 



cr 


CZ 



■M 

>i 

"O 



CD 


o 

CZ 


4- 

L-. 




EE 


o 

o. 


O 

o 

o 



o 





i— 

CO 




T3 


CD 

CO 


u 

CO 




CZ 


O 

CD 


a> 

CD 

>* 



Z3 


cr 

T3 


CJ 

o 




4_ 


CD 



a 

CD 

4-» 








a. 

c 

cr 



CD 


L_ 

o 


CO 


CD 



xz 


CD 

L. 



CD 

■*— * 



4— > 


CL 

■M 


<D 

L- 

U 





X 

C 



O 

■*“* 



CO 


CD 

o 




4— 



CD 



o 



CD 

4- 



4-> 


4-> 



X 

CO 

Z3 



a 


O 

CD 


C D 

CD 

CO 





xz 



P-H 

XI 




3 


-M 

X3 


4- 


cr 



E 



o 




o 

4— 




o 

•i— « 


L_ 


•*— * 

O 


CO 


CO 

L— 


O 



L. 





u 


4— 

CO 

CJ 

a 


c 


CO 

> 



CD 

o 

CD 


CJ 


cr 



CO 

4-* 

l— 

cj 




o 




T3 

CD 

4-J 

o 

Q. 


XZ 


CO 

Z3 


4-» 

C 

CZ 

CO 




CD 

E 

. 

f— • 

o 

■*— i 



>% 


XJ 


CD 

L. 



CD 


4-> 



CO 

l — 

O 

cr 

CD 

i_ 




L— 

Z3 

Z3 

O 

o 

L- 

ZJ 




O 

o 

-M 


*— ■ 

=3 

4-» 


r i 


4— 


CJ 

o 


4-» 

Z3 


CJ 



L. 

13 


O 

CJ 

4- 


o 


> 

a 

L. 



Z3 



4— 


4-» 

> 

4-» 

o 


L- 

L- 




j t 


CO 

L_ 

£ 

«M 

o 


4— > 



o 


4-> 

■*— « 

CO 

4— 


CO 


•»— 1 

c 

—4 

CZ 

CO 

\ 



o 


o 

fH 

o 

o 


r ■ 4 

CO 


CJ 


f— 1 


Z3 

o 

XZ 

o 

L- 


1 


CO 


4-» 


O 

L. 

CD 



_ 

CO 

Cl 

O 

4— 

Z3 

+-» 

— < 


o 

t 

CD 

Cl 

o 

O 

O 

CZ 

i i 



C/3 

CJ 

O 



k- 

O 

O 



\ 

O 


cr 

cr 

x: 

u 

L. 


o 

U> 

o 

cr 

a 

o 

4-J 


+J 





•f-H 


«f— « 


*o 

CZ 


CL 

4— 

CD 


o 

4-J 

>* 

c 

o 


o 

O 

■o 

■a 

4-» 

a 

l-H 

o 

o 





CD 


u 

cr 

-M 



CD 

pz: 

> 

cr 

CO 

-*— • 

o 

CO 



> 

CD 

o 

fH 

T D 

4- 


L» 

CO 


CD 


L. 

o 

O 

■i < 

CD 

CD 

=3 


XD 

X3 

CL 

a 

xr 

L- 

c= 

T3 

X3 

LU 


o 



4-» 

CD 

o 

C 

O 

> 

o 

u. 

O 

CD 

CD 

> 

“O 

zj 

L 

•— i 

*— 

CL 

1— 

jO 

E 

• 




h- 

O 

• 


• 




LxJ 


PRECEDING PAGE BLANK NOT FILMED 


399 


SIMULATOR HARDWARE 


> v <n bfi » >» ■ 

fc O f O 

4 ai « 

Ou bJD d <U ' 

d d -o d 

w d) O 

•h oj W) 
w x o c 

a h « ^ -5 

•a *s © « 



CO 


« ■a 73 


- 3 -B S S 


« 2 ^;o 
f £ 5 E 

w rv (D Cd 

: «5 e £ 

c o*« « 

« X) .5 

- 4 — » l 

C * <0 

_ _ o © *■> 

i § | g 

co C O *0 a) 

x o> u 

<U n CL 
X t a P CO 

h *5 £ co £ 


^ CO 2 6 

£to|“o 

•o *C E * fa 

c S 00 ^ 

co S >> g 

X 3 'O Q) C 

i o o e 

S- X 3 >> 

8” 


•h v< X .'h 

fld .H X >H 

« co t: x j= 

H .2 * c “ 

CO 00 

C*d t; 

O ^ d 

o H X 


•O N 

C X 
cog 

P. 

CD ^ 

X co 


d d 
o 

52 « 

CO cO 

2 .c 


to a> v C © 
^ x: ° o x: 

h <h O gtl 
n *»h N 2 

■o ° +; 2 C 

§>.5c« 



a) <u ti 
x: x 2 
4-» 4-* O 
X 

n T 3 03 
C C «W 
co CO o 

c 
o 


c .5 *; 

o 

X 

no 
o ^ 
gE- 

3 d 

cr £ 

• • 
d C 

o £ o 

o co d 


o jS 
o g £ 

0) 

T3 tj 

•r-» .|H 

X < 
a > C 

<d 

o 

c co 

Cl) — 

£ * 
CO /*\ 

t- Tf 

• 


o 

CO 


d^ 

■Sg 

.2 « 


a? 

bb 

d 

co 


.52 § 

* S 

a> o 
r ^ 


So 

CD 




fU 

a 


<M *C 


CD 
bO 
<D CO 


CO « 

•i-* ;rl 
X ^ 

? co <l> 

«s s 

s t" 8 

^ bD 
d 


• <u 

s- 


co 

CO 

cd 

8 

d 

a 


3 5 

^ X 
bD > ^ 

G * x 
g • H 

O £ 
o X 

s-i 
2 ° 

*4 O 

d 

O CO 


CJ 


<D 

X 


o 

o^-o 


d d 
~ o 

CO 

0) 

u 


© 

CO 

•r* 

d *o 
O CO 

G * 

5 <*» 

O *“t 
CO o 
a; • 
P< o 


400 


*Manufactured by Micron Technology, Inc., Boise, Idaho 


SIMULATOR HARDWARE (Contd) 


U *0 *0 ® 
O Q) <y Q 
x +■> o 

U >H CO 

<D «« O O 



401 


> 

c 

CO 

a 

E 

o 

O 

0) 

o 

CO 

a 

co 

o 

w 

<D 

< 

O) 

c 

0) 

o 

CD 


a: 

o 


oo 


g s 

o rsi 

LU C 

o 

<c | 
Q- O 
CO CD 
00 


PQ 

X 


o 
z 

oc > 

■ 1 1 ^ 


UJ 

z 

a 


o 

o 




o 

u 


a 

o 




>* 


o 

o 



o 

c 


• 


•M 

HH 

CO 

M 

g 

a 

CD 

CD 

in 

•*— 1 

-»-H 

XI 

TO 

• 

CO 

TO 

•M 

O 

CM 

c: 



E 


CD 

HH 

ai 


+-> 

CO 


c: 

CD 

Z3 


1 


•—i 

O 


CD 

CO 

JD 

-Q 

CO 

pH 


« 

O 


a 


X 


CD 

a 


CD 


— % 

< 

— H 

o 



c: 

4— 

— « 

1_ 

c 

a 


CD 


o 



- CO -Q O 


TO 

C 


CO 

CD 


a 

c 


CO 

CD 

TO 


a 

o 

i 

o 


CO 

03 



o 

X 


Z3 

XO 

-a 

>* 

cz 

c 




CD 

TO 

<D 

o 


s 

— i 

•M 

O 

13 



p*H 

O 

o 

C7 

03 


sz 

•pH 

1 3 


CD 

XO 


CO 

3C 

L. 

TO 

k. 



•^H 


•M 


4— 

fH 


— I 

CO 

CO 

c 

a * 

m 



a 

Ejj 

fs 

o 

k. 


3C 


O 

4-» 

o 





a 

*#-H 


KT 


c 


u 

k. 

a> 



o 


o 

o 

c 

CO 

% 

•pH 

• 


O) 


CD 

CD 

4-» 

CO 

0) 

^-H 

CD 

TO 

C 

o 


10 

o 

10 


o 

03 

o 




> 

l-H 

4-» 

CO 


r— H 

CO 

O 

CO 

O 

c: 

P— « 

o 


O 

<£ 

o 

Of 

a. 

Q- 

<c 


u 

o 


CO 

CD 





page blank not FILMED 


403 


09 

t-i 

09 

► 

•J 

< 

25 

< 

•J 

2 

D 

H 

O 

D 

OS 

H 

09 


Mi w u 

g's* > 

* if o 


00 


CO 


*5 g 

W 4) 5 

b2? 


404 



405 



INITIAL CONTROL ALGORITHM TESTS 
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INITIAL CONTROL ALGORITHM TESTS 







CD 


m 

— ! 


. — , 





CZ 

*H 

NT 

CD 


o 



CD 


o 

V 

- 

«i 


- 



CZ 


*— * 

eg, 

CM 

CM. 


rH 



CZ 


Cl 

+ 1 

+ 1 

+ i 


+ 1 



a 


1 

cn 

NT 

00 


o 



XT 


CO 

• 

• 



• 



CJ 



iH 

CM 

CM 


H 






1 

1 

1 


1 



f 










o 










a 










CD 






H 


H 


cz 






CD 


CD 


o 






CO 


CO 






— * 

— > 

a 

— i 

a 


TD 


a> 

O 

O 

CM 

CD 

<DT 

o 


a> 


cz 

NT 

NT 

NT 


rH 



a) 


o 

• 

m 

m 

CO 

- 

CO 


13 



o, 

O, 

O, 

O 

CD, 

a 




CL 

+1 

+ 1 

+ 1 


+ 1 



CD 


1 


o 

rH 

a> 


CD 


k- 


NM 

in 

LA 

«=T 

E= 

r>* 

EE 


a 



* 

m 

- 

a 

- 

a 





o 

o 

O 

00 

o 

oo 


k. 










o 










■M 










o 










rH 










Z1 










s 










k. 









C 










<u 

-X 









TD 

u 


• • 


• • 

m m 




CZ 

o 


CO 


>* 

CD 




<D 

JQ 


c 







Cl 

CD 



o 


X 





TD 



«M 







C 

4- 


o 










o 

• • 

• • 






CD 


o 

- 

- 



- - 

• • 

CD 

4-J 


-J 

O) 




« 


L. 

a 

O 


CD 

CO 



O) 


o 

■M 

CD 

CD 

k. 

CD 



CD 

CO 


CO 

CO 

•—4 





k. 

CD 

CO 



o 







— i 

TD 

nt 

Ck 







CD 

c 

CM 








cz 

a 

m 

CL 







cz 


o 

O 







a 

k. 


O 








CD 


-J 







o 

> 

• - 

1 




• • 

• • 



L- 


TD 

iH 



CM 

NT 


i 

CD 

o 

a> 







CD 

CO 

> 

CO 

CD 



CD 

CD 



XD 

k. 

o 

CO 



CO 

CO 


TD 

O 

a> 

•— « 

a 



O 

a 


CZ 


<M 

o 

o 



CD 

O 


a 

L. 

cz 









CD 

M 

TD 







> 

TD 


CD 







i 

U 

CD 

CZ 







>* 

o 

f-t 

O) 








TD 

i 

iH 

CO 







i 

CZ 

O 

CD 







X 

CM 

CO 

a 







• 

• 

• 

• 








407 


CASE 1 


I 


boflj P 


O W K* 

•H 


<D 


408 



Boeing Aerospace Company 



V*€ S t*. 


CASE 2: 


:? «S 

: §s » 

. CO 
• ^ CO +* 

! ** * - 
i o -S c 

i «f» O Q> 
7 CO m 

. erg * 

> >»_ <u 

) «H ^ JD 
Q) V* 

, > g co 

C 0) 
, m o o 
! Mg C 
) t.5 3 

II Si 

i”? 8 
; ® >> p 
*■> 

- x> c t» 

! c £ ? 

i £ -m 

s. ^ OT 


o ^ 

CQ 5 -O 


m «■* 

C2 § 

O ^ ~ 

c 0.2 

0 w 

1 » 1 
« S C 

c «i 8 


>>■*-» "o 
<-* o ® 
S c > 

n o 
«9 g > 

« «.£ 

•S j; a; 

c2 £ 

cO ^ 

> CO 
CO ^ 0) 

is! 

8*| 

l^l 

Q) S 

■° | >, 

W ^ 'H 

•r- 1 ^ 4J 

j= *; c 

03 •'•* 

sz o 


411 


Boeing Aerospace Company 








CO 

W 
c n 
< 
O 


• © 

8 ^ 
T3 p 
2* 


g N 

JO 

00 
tfi lO 


S? 


<D Q) 

^ 3 ° 

^ *S -M 

£«J E 

•g C - 
c £ • 
♦2 4) 

O -o X3 

Sue 

<DoC 

c.E o 

- o S 

CO £5 
0) JC 

O Q) +-* 

3 p -O 

•o "S 

2 3 -o 
$ c 

4= « 

- af 

•o m 

•g <M ^ 

5 w o 
'O ^ 

C 4-* *-» 

§ X S 

_e qj O 

*3 <y a 

eh ~ 

8 g 

• 0) 

© >»!H 

jC «- > 

C; ^ > 

•rH 

bo4? c 

c 2-s 

•H fg\ ® 

S TO be 
O w„ « 

C 5p 

§!■§ 

CoS 

«*-> 

-M CO 
CO V 5 
4= * CO 


5^.2 

*-> 

c£ e 

- bo aj 

•iH +-> 

CO 

. >> 

< CO 


414 


Boeing Aerospace Company 




416 



